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(57) Abstract: The invention relates to a driving pulley 
for a platform displaceable by means of at least two cables 
(5) comprising a driving pulley (13) which is driven by a 
motor and provided with a first groove and a second groove 
(17) which are embodied on the circumference thereof, 
a first pressure system for the first groove and a second 
pressure system (20) for the second groove (17) which press 
the cables winding around the driving pulley (13) into the 
corresponding grooves during operation. In order to ensure 
at any moment the horizontal position of the platform, 
said mechanism is provided with an adjusting device (30) 
associated with at least one of the pressure systems (20), 
thereby making it possible to control the location of the 
cable by the associated pressure system (20) or the insertion 
depth of the cable (5) into the groove (17). 

(57) ZusaiTunenfassung: Die Erfindung betrifft ein 
Treibscheibenhubwerk fiir eine mittels wenigstens zwei 
Seilen 5 verfahrbare Buhne, aufweisend eine mit einem 
Motor antreibbare Treibscheibe 13, an deren Umfang 
wenigstens eine erste Seilrille und eine zweite Seilrille 
17 ausgebildet sind, und ein erstes Andrucksystem 
fiir die erste Seilrille und ein zweites Andrucksystem 
20 fiir die zweite Seilrille 17, mit denen im Betrieb 
die die Treibscheibe 13 umschlingenden Seile in die 
zugehorigen Seilrillen 17 gedriickt werden. Um jederzeit 
eine horizontale Ausrichtung der Biihne gewahrleisen 
zu konnen, ist wenigstens einem der Andrucksysteme 20 
eine Verstelleinrichtung 30 zugeordnet ist, mit der die mit 
dem zugeordneten Andrucksystem 20 bewirkbare Lage 
oder EinpreBtiefe des Sells 5 in der Seilrille 17 gesteuert 
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Titel: Treibscheibenlitibwerk fxir Biihne und Befahranlage 

h.d.e3niij.t: 



Die Erfindung betrifft ein Treibscheibenhubwerk fur eine mit- 
tels wenigstens zwei Seilen verfahrbare Buhne, aufweisend eine 
mit einem Motor antreibbare Treibscheibe , an deren Umfang we- 
nigstens eine erste Seilrille und eine zweite Seilrille ausge- 
bildet sind, ein erstes Andrucksystem fur die erste Seilrille 
und ein zweites Andrucksystem fur die zweite Seilrille, mit 
denen im Betrieb die die Treibscheibe umschlingenden Seile in 
die zugehorigen Seilrillen gedruckt werden. Die Erfindung be- 
trifft ferner eine Befahranlage fur Gebaudef assaden und dgl . 
mit einer mittels wenigstens zwei Seilen verfahrbaren Buhne 
sowie einem Treibscheibenhubwerk, welches eine mittels eines 
Motor angetriebene, fur jedes Sell eine Seilrille am Umfang 
aufweisende Treibscheibe umf aSt . 

Um an modernen Hochhausern Reparatur- und .Reinigungsarbeiten 
an deren AuSenf assaden, Fenstern, technischen Installationen 
und Verglasungen vornehmen zu konnen, werden entlang der Fas-* 
sade verfahrbare Biihnen bzw. Arbeitsbuhnen mittels Seilzugvor- 
richtungen bewegt . Da mit den Buhnen Personen befordert wer- 
den, fordern Sicherheitsvorschrif ten, daS zusatzlich zu einem 
Lastseil, mit welchem das Gewicht der Buhne abgestutzt . werden 
kann, ein weiteres Seil, z.B. ein Sicherheits- oder Fangseil 
vorzusehen ist, welches bei Versagen des Lastseils bzw. der 
Seilzugvorrichtung die Arbeitsbiihne vor einem Absturz sichert. 
Langere Arbeitsbuhnen erfordern dabei meist mindestens vier 
Lastseile bzw. zwei Last- und zwei Sicherheitsseile . In ein- 
fachster Ausgestaltung der Arbeitsbuhnen ist an beiden Enden 
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der Arbeitsbuhne jeweils eine motorbetriebene , mit einer 
Treibscheibe versehene Durchlauf winde befestigt, wie sie in 
der DE 3 5 0 9 92 0 C2 oder der DE 200 07 855 Ul der Anmelderin 
beschrieben ist. Die Treibscheiben der Durchlauf winden weisen 
am Umfang eine Seilrille auf , in die ein Seil mittels eines 
Andrucksys terns hineingedruckt wird. Das Andrucksystem umfaSt 
hierbei zwei an einem schwenkbaren Rollentrager gelagerte An- 
druckrollen und der Rollentrager ist schwenkbar an einem fe- 
derbelasteten, in Andruckrichtung vorgespannten Hebel aufge- 
hangt . 

Die Problematik bei Bef ahranlagen mit langeren Buhnen besteht 
insbesondere darin, jederzeit sicherzustellen, daS die Ar- 
beitsbuhne annahernd exakt horizontal ausgerichtet ist, AuEer- 
dem bestehen Bestrebungen, die Buhne mit einem vorzugsweise 
auf dem Dach montierten Hubwerk mittels eines einzigen Motors 
zu bewegen. Diesbeziiglich sind bereits Versuche angestellt 
worden, die Lastseile mit einer einzigen, gemeinsamen Treib- 
scheibe anzutreiben. Diese hat dann zwei nebeneinander liegen-, 
de Seilrillen, wobei die Andrucksys t erne fur die beiden Last- 
seile fest miteinander gekoppelt sind, um an beiden Seilen 
dieselben Andruckkraf te zu erreichen, Ferner ist bei diesem 
Treibscheibenhubwerk erf orderlich, dafi die beiden Seilrillen 
mit hochster MaShaltigkeit zueinander gefertigt werden, um zu 
vermeiden, daS sich aus f ertigungstechnischen Griinden unter- 
schiedliche, effektive Umschlingungsdurchmesser einstellen. 
AuSerdem erfordert diese Konstruktion, daS fur die Lastseile 
ausschlielSlich Seile verwendet werden, die vom selben Herstel- 
ler und aus der selben Herstellungscharge stammen, da sich an- 
sonsten Durchmesservariationen in den Lastseilen einstellen 
konnten, die zu einem ungleichmaSigen Hub beider Seile und da- 
mit zu Schieflagen der Biihne fiihren konnten. Tritt an einem 
der Seile eine schadhafte Stelle auf, ist das gesamte Seilsy- 
stem auszutauschen. 
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Aufgabe der Erfindung ist es, ein Treibscheibenhubwerk ' f lir ei- 
ne Buhne sowie eine Befahranlage mit einem ent sprechenden 
Treibscheibenhubwerk zu schaffen, welches kompakt aufgebaut 
ist, mit vertretbaren Herstellungskosten fertigbar ist und 
konstruktionsbedingt Schief lagan der Buhne verhindert • 

Diese und weitere Aufgaben werden hinsichtlich des Treibschei- 
benhubwerks mit der in Anspruch 1 und hinsichtlich der Befahr- 
anlage mit der in Anspruch 18 angegeben Erfindung gelost . Vor- 
teilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen angege- 
ben. 

Erf indungsgemaS ist vorgesehen, daS bei dem Treibscheibenhub- 
werk, welches auch bei den Bef ahranlagen fur die Innen- und 
AuJ^enf assaden von Gebauden zum Einsatz kommen soil, wenigstens 
einem der Andrucksysteme eine Verstelleinrichtung zugeordnet 
ist, mit der die mit dem zugeordneten Andrucksystem bewirkbare 
Lage oder Einprefitiefe des Sells in der Seilrille gesteuert 
veranderbar ist bzw. verandert werden kann. Erf indungsgemaS 
soil mithin mit der Verstelleinrichtung nach MaSgabe von Steu- 
erbefehlen EinfluK auf das Andrucksystem genommen werden, so 
daS immer dann, wenn eine Schieflage der Buhne auftritt oder 
auftreten konnte, durch Ansteuern der Verstelleinrichtung die- 
sem Effekt entgegen gewirkt werden kann. Durch Veranderung der 
EinpreStiefe des Sells in der Seilrille andert sich der radia- 
le Abstand des Seiles von der Drehachse der Treibscheibe, wo- 
durch der bei einer Umdrehung der Treibscheibe erzielte Hub 
ebenfalls geandert wird. Durch die erf indungsgemaiS vorgesehe- 
ne, aktive Beeinf lussung der EinpreStiefe bzw. Lage des Sells 
in der Seilrille ist es zugleich nicht mehr erf orderlich, die 
mehreren Seilrillen an der Treibscheibe mit groStmoglicher 
MalShaltigkeit zu fertigen, da geringere Abweichungen in der 
Seilrille oder im Sell nunmehr durch Ansteuern der Ver- 
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stelleinrichtungen und Verandern der aktuellen Position des 
Andrucksystems ausgeglichen werden konnen. 

In bevorzugter Ausgestaltung ist jedem Andrucksystem eine Ver- 
stelleinrichtung zugeordnet , wobei vorzugsweise die Verstell- 
einrichtungen derart betatigbar sind, daS mit jeder Verstell- 
einrichtung die Lage oder Einprefitiefe des zugeordneten Seiles 
in seiner Seilrille gegenuber der Lage oder EinprelStief e aller 
anderen Seile in deren Seilrillen einstellbar oder veranderbar 
ist- Das Vorsehen mehrerer Verstelleinrichtungen ermoglicht 
eine deutlich variablere Ausgleichsmoglichkeit fur sich ein- 
stellende, abweichende EinpreStief en in den Seilen und damit 
unterschiedliche wirksame Umschlingungsdurchmesser und -langen 
an der Treibscheibe . Insbesondere die Ausgestaltung mit einer 
jedem Andrucksystem zugeordneten Verstelleinrichtung ermog- 
licht ferner in der bevorzugten Ausgestaltung, daS die einzige 
Treibscheibe an ihrem AuEenumfang mit insgesamt vier Seilril- 
len versehen ist, wobei dann vorzugsweise alle vier Seilrillen 
zur Aufnahme von jeweils einem Tragseil vorgesehen sind. Fur 
diese Ausgestaltung kann mithin mit einer auSerst kompakt bau- 
enden, einzigen Treibscheibe die Zugbewegung fur samtliche 
notwendigen Seile zum Heben bzw. Senken der Biihne bewirkt wer- 
den. 

Weiter vorzugsweise sollte jede Verstelleinrichtung separat 
ansteuerbar sein. Die Verstelleinrichtung kann unterschiedli- 
che mechanische Verstellmechanismen umfassen, um die Lage des 
Andrucksystems zu verandern. In bevorzugter Ausgestaltung um- 
falSt jede Verstelleinrichtung einen Hubmagneten. Alternativ 
konnte ein Hubsystem mit einer Drehspindel, einem hydrauli- 
schen oder pneumatischen Verstellzylinder od.dgl. vorgesehen 
sein. 

Bei der bevorzugten Ausgestaltung des Treibscheibenhubwerks 
ist die Verstelleinrichtung mit dem Andrucksystem uber ein 
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ausschlielSlich Zugkrafte libertragendes Verbindungsmittel ge- 
koppelt . Das Verbindungsmittel kann insbesondere aus einer 
Kette bestehen. Weiter vorzugsweise umfaSt, wie an sich be- 
reits bei den gattungsgemaSen Durchlauf winden bekannt, jedes 
Andrucksystem einen am Gehause des Treibscheibenhubwerks 
schwenkbar gelagerten Hebel, an welchem eine Zugstange ange- 
lenkt ist, die mittels einer Druckfeder den Hebel gegen die 
Treibscheibe druckt bzw. vorspannt . Besonders vorteilhaft ist 
dann, wenn jedes Andrucksystem zwei an einem Rollentrager 
drehbar gelagerte Andruckrollen umfaSt, wie dies im Einzelnen 
in der DE 35 09 920 ausgefiihrt ist, auf die diesbezuglich aus- 
drucklich Bezug genommen wird. Ein derartiges Andrucksystem 
bietet den besonderen Vorteil, daS in bevorzugter Ausgestal- 
tung die Verstelleinrichtung in Reihe mit der Feder und/oder 
in Reihe mit der Zugstange angeordnet sein kann, so daS mithin 
die Verstelleinrichtung die mit der Druckfeder aufgebrachte 
Vorspannung und Lage des Andrucksystems unmittelbar beein- 
flufit, Mit der Verstelleinrichtung kann mithin die tatsachlich 
mit der Druckfeder aufgebrachte, result ierende Vorspannung fur 
die Rollen des Andrucksystems und damit dessen absolute Lage 
verandert werden. Besonders vorteilhaft ist, wenn eine den 
Verstelleinrichtungen zugeordnete Auswerte- und Steuereinrich- 
tung vorgesehen ist, mit der die jeweilige Position bzw. An- 
druckstellung jedes Andrucksystems gesteuert veranderbar ist. 

Weiter vorzugsweise ist das Treibscheibenhubwerk zusatzlich 
mit einer Wickelvorrichtung fiir jedes Sell versehen, wobei die 
Wickelvorrichtung vorzugsweise mit dem Motor fur die Treib- 
scheibe des Treibscheibenhubwerks antreibbar ist. Die Integra- 
tion einer Wickelvorrichtung fur jedes Sell in das Gehause des 
Treibscheibenhubwerks fuhrt zu einer weiteren Minimierung des 
notwendigen Bauraums . AuSerdem erleichtert die integrierte 
Wickelvorrichtung die Anordnung des Treibscheibenhubwerks an 
einem Dachwagen oder einem Kranausleger , Besonders vorteilhaft 
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ist dann, wenn die Wickelvorrichtung fiir jedes Sail sine Wik- 
keltrommel aufweist, wobei jede Wi eke 1 trommel mit einer AuSen- 
verzahnung versehen sein kann, mit welcher Aufienverzahnung je- 
weils ein auf einer Abtriebswelle liber eine Rut schkupp lung ge- 
lagertes Antriebszahnrad in Eingriff steht . Das Antriebszahn- 
rad wird vorzugsweise von einer mit einer AuKenverzahnung ver- 
sehenen Kupplungsscheibe gebildet , In jeder Rutschkupplung 
konnen zwei Kupplungsscheiben mit AuSenverzahnung zum Antrei- 
ben von zwei Wickeltrommeln angeordnet sein. Die Verwendung 
von Zahnradern zum Antreiben der einzelnen Wickeltrommeln 
fiihrt zu einer guten Kraf teinleitung der Antriebsenergie in 
die einzelnen Wickeltrommeln. Durch die zwischen jedem An- 
triebszahnrad und der Abtriebswelle zwischengeschaltete 
Rutschkupplung kann auf vergleichsweise einfache Weise sicher- 
gestellt werden, daS jederzeit eine stramme Wicklung auf der 
Seiltrommel unabhangig von dem aktuellen Wickeldurchmesser er- 
reicht wird. Besonders vorteilhaft ist, die Abtriebswelle der- 
art mit einer Antriebswelle fur die Treibscheibe zu koppeln, 
daiS ein Freilauf in einer Drehrichtung und eine Zwangsmitnahme 
in der anderen Drehrichtung bestehen. Der Freilauf zwischen 
Abtriebswelle und Antriebswelle in einer Drehrichtung sorgt 
dafiir, daS die Wickelvorrichtung nur beim Heben der Biihne an- 
getrieben wird, wahrend sie sich beim Absenken der Biihne nahe- 
zu lastfrei abwickelt. Weiter vorzugsweise sind der Abtriebs- 
welle eine oder vorzugsweise zwei ansteuerbare Bremseinrich- 
tungen zugeordnet, um selbst bei einem Ausfall der gesamten 
Elektrik einen NotablaS fur die Biihne bewirken zu konnen. Die 
Ansteuerung der Bremseinrichtungen kann insbesondere mecha- 
nisch, vorzugsweise liber einen Bowdenzug od.dgl. erfolgen. 

Weiter vorzugsweise ist fiir jedes Lastseil eine Sensoreinrich- 
tung zur Schlaf f seilerkennung und/oder Uberlasterkennung vor- 
gesehen. In bevorzugter Ausgestaltung ermoglicht die Sensor- 
einrichtung gleichzeitig eine Schlaf f sell- und eine Uberla- 
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sterkennung. In der bevorzugten Ausgestaltung einer derartigen 
Sensoreinrichtung umfaSt diese einen schwenkbar um ein 
Schwenklager gelagerten Sensorarm und einen schwenkbar um das 
Schwenklager gelagerten Tastarm, an dem eine im Betrieb mit 
dam zugeordneten Sell in Kontakt stehende Abtastrolle drehbar 
um ein Drehlager gelagert ist, wobei vorzugsweise der Tastarm 
mit dem Sensorarm liber eine Vorspannungseinrichtung wie eine 
Vorspannungsf eder oder einen Spannstift gekoppelt ist, die den 
Tastarm relativ zum Sensorarm in Abhangigkeit von der auf die 
Abtastrollen einwirkenden Kontakt- oder Seilkrafte ver- 
schwenkt. Durch die Kombination eines Tastarms und eines Sen~ 
sorarms, die miteinander gekoppelt sind, kann auf vergleichs- 
^eise einfache Weise die Uberlast- und Schlaf f seilerkennung 
bewirkt werden. Weiter vorzugsweise ist fur jedes Lastseil 
bzw. fur jedes Seil ein Tastarm mit Abtastrolle vorgesehen, 
wobei die Sensorarme aller Sensoreinrichtungen starr miteinan- 
der verbunden sind. Durch die Verbindung aller Sensorarme wird 
erreicht, daS bei Uberlast des Systems eine automatische Ab- 
schaltung des Hubwerks realisiert werden kann, da sich die mit 
den Abtastrollen auf genommenen Kontaktkraf te am Sensorarm sum- 
mieren, ohne daS es darauf ankommt, welches der Seile mit wel- 
chem Lastanteil belastet ist. Besonders vorteilhaft ist, wenn 
mit einem ersten, vorzugsweise zweistufigen bzw. zwei separate 
Schaltstufen umfassenden Schalter die Schwenkstellung/en des 
Tastarms und mit einem zweiten Schalter die Schwenkstellung 
des Sensorarms abtastbar sind. Der die Schwenkstellung des 
Sensorarmes abtastende Schalter dient insbesondere der Last- 
uberwachung und der die Schwenkstellungen des Tastarms liberwa- 
chende Schalter der Schlaf f seilerkennung . 

Fiir einen sicheren Betrieb des Treibscheibenhubwerks ist wei- 
ter von Vorteil, wenn an der Treibscheibe ein Klinkenrad einer 
Fliehkraf tausloseeinrichtung befestigt ist, so dafi bei zu ho- 
hen Drehgeschwindigkeiten der Treibscheibe eine automatische 
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Abschaltung des die Treibscheibe antreibenden Motors erfolgen 
kann. 

Aus der obigen Beschreibung ist ersichtlich, dag bei dem er- 
f indungsgemafien Treibscheibenhubwerk bzw. bei einer erfin- 
dungsgemaKen Bef ahranlage eine Ansteuerung der Verstell- 
einrichtungen u.a. auch in Abhangigkeit von einer externen 
MefigroSe erfolgen soli. Grundsatzlich konnen sich im Betrieb 
der Befahranlage unterschiedliche Schragstellungen der Biihne 
bzw. Spannungszustande in den Lastseilen ergeben. Abweichungen 
der Horizontallage der Biihne konnen auf einfachste Weise liber 
einen der Buhne zugeordneten MeSsensor, insbesondere einen 
Neigungssensor, ermittelt werden. Zusatzlich stehen die 
Schaltzustande des Schalters zur Schlaf f seilerkennung als MeS- 
signale zur Verf ugung . Die MeJSsignale des Neigungssensors und 
des Schlaf fseilerkennungsschalters konnen einer Auswerte- und 
Steuereinrichtung zugefiihrt werden, die in Abhangigkeit von 
den MeSsignalen die Verstelleinrichtungen fur die Andrucksy- 
steme ansteuert. Da nur eine begrenzte Anzahl von unterschied- 
lichen Abweichungen fur die Seile moglich ist, kann in die 
Auswerte- und Steuereinrichtung eine Programmroutine inte- 
griert sein, welche nach MaSgabe der jeweiligen MeEsignale ein 
bestimmtes Steuerprogramm abf ahrt . Das Mefisignal des MeSsen- 
sors kann bei einer Ausgestaltung dadurch an die Auswerte- und 
Steuereinrichtung ubertragen werden, dafi wenigstens eines der 
Seile als E-Leiter zur Signaliibertragung ausgebildet ist. 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der erf indungsgemaSen Be- 
fahranlage und des hierzu verwendeten Treibscheibenhubwerks 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung eines in der 
Zeichnung schematisch dargestellten Ausf lihrungsbeispiels . In 
der Zeichnung zeigen: 
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Fig. 1 schematisch eine erf indungsgemaSe Befahranlage 
in Vorderansicht ; 

Fig- 2 schematisch die Befahranlage aus Fig. 1 in Sei- 
tenansicht ; 

Fig. 3 schematisch die Funktionsteile eines erfindungs- 
gemaSen Treibscheibenhubwerks ; 

Fig. 4 schematisch in einer Seitenansicht die Treib- 
scheibe mit Andrucksystem und Verstelleinrichtung, teilweise 
auf gebrochen ; 

Fig. 5 schematisch die nebeneinander angeordneten Ver- 
stelleinrichtungen beim Treibscheibenhubwerk nach Fig. 3; 

Fig. 6 eine beim Treibscheibenhubwerk nach Fig. 3 ver- 
wendete Sensoreinrichtung fur den Uberlastf all ; 

Fig. 7 die Sensoreinrichtung aus Fig. 6 in Schaltstel- 
lung bei leichtem Schlaffseil; 

Fig. 8 die Sensoreinrichtung aus Fig. 6 in Schaltstel- 
lung bei starkem Schlaffseil . 

In den Fig. 1 und 2 ist insgesamt mit Bezugszeichen 10 0 eine 
erf indungsgemaSe Befahranlage bezeichnet, welche eine Arbeit s- 
biihne 1 umfaSt, die mit insgesamt vier Seilen 2, 3, 4, 5 ent- 
lang der Fassade eines weiter nicht dargestellten Gebaudes 
verfahren werden kann. Zum Heben bzw. Absenken der Arbeitsbuh- 
ne 1 iiber die Seile 2, 3, 4, 5 dient ein Treibscheibenhubwerk 
10, welches eine innerhalb des Gehauses 11 gelagerte und mit 
einem Motor 12 antreibbare Treibscheibe 13 umfaSt, die fur je- 
des der Seile 2, 3, 4, 5 eine V-formige Seilrille 14, 15, 16, 
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17 am Umfang aufweist. Jedes Sell liegt in seiner zugeordneten 
Seilrille und umschlingt die Treibscheibe teilweise innerhalb 
seiner Seilrille, teilweise auSerhalb der Seilrille um insge- 
samt etwa 540°. Jedem Seil 2, 3, 4, 5 ist, wie schematisch der 
Fig. 2 entnommen warden kann, ein insgesamt mit Bezugszeichen 
60 bezeichneter Sensor zur Schlaf f seil-/Uberlasterkennung so- 
wie ein insgesamt mit Bezugszeichen 2 0 bezeichnetes Andrucksy- 
stem zugeordnet . Ferner ist im Gehause 11 noch eine insgesamt 
mit Bezugszeichen 40 bezeichnete Wickelvorrichtung angeordnet, 
mit der jedes Seil innerhalb des Hubwerks 10 aufgewickelt 
wird. Mit einem jedem Seil zugeordneten Andrucksystem 20, das 
zwei Andruckrollen 21 umfaSt, die an einem schwenkbaren, vor- 
gespannten Hebel 24 gelagert sind, werden, wie an sich be- 
kannt , die einzelnen Seile 2, 3, 4, 5 gegen die Flanken der V- 
formigen Seilrillen 14, 15, 16, 17 in der Treibscheibe 13 ge- 
druckt . Eine Rotation der Treibscheibe 13 fiihrt daher im Be- 
trieb zu einer schlupf f reien Mitnahme der die Treibscheibe 13 
in den Seilrillen umschlingenden Seile 2, 3, 4, 5. Samtliche 
Seile 2, 3, 4, 5 werden in der Wickelvorrichtung 40 auf eine 
separate Wickeltrommel oder Ronde aufgewickelt, wie noch er- 
lautert werden wird. 

Wie insbesondere der Darstellung in Fig. 1 entnommen werden 
kann, sind die vier Seile 2, 3, 4, 5 derart angeordnet, daS 
zwei Seile 2, 3 an einem der Seitenenden und die beiden ande- 
ren Seile 4, 5 an dem anderen Seitenende der Buhne 1 befestigt 
sind. An jedem Seitenende der Buhne 1 sind aus Sicherheits- 
grunden je zwei Seile 2,3 bzw. 4,5 verges chrieben, wobei im 
gezeigten Ausf lihrungsbeispiel alle Seile 2, 3, 4, 5 Lastseile 
bilden. Alternativ konnten jedoch auch nur zwei Seile Lastsei- 
le bilden, wahrend die beiden weiteren Seile Sicherheitsseile 
sind. Die Arbeitsbiihne 1 ist mit einem schematisch angedeute- 
ten Neigungssensor 6 versehen, welcher Schraglagen der Ar- 
beitsbuhne 1 gegenuber einer horizontalen Ausrichtung erkennen 
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kann. Die MeSsignale des Neigungssensors 6 konnen einer im 
Oder am Gehause 11 des Treibscheibenhubwerks 10 angeordneten 
Auswerte- und Steuereinrichtung 8 zugefuhrt werden. Die Si- 
gnaliibertragung kann uber Funk, liber separat verlegte Signal - 
leitungen oder vorzugsweise uber eines der Seile 2-5 erfolgen, 
indem z.B. eines der Seile zugleich als E~Leiter verwendet 
wird . 

Der Gesamtaufbau des Treibscheibenhubwerks 10 ist aus der Fig. 
3 ersichtlich- Mit dem Motor 12 wird unter Zwischenschaltung 
eines Ubersetzungsgetriebes 18 eine Antriebswelle 19 angetrie- 
ben, welche uber die PaSfeder 70 drehfest mit der im Schnitt 
dargestellten Treibscheibe 13 verbunden ist. Die vier keilfor- 
migen bzw. V-formigen Seilrillen 14, 15, 16, 17 am AuSenumfang 
13' der Treibscheibe sind in Fig. 3 gut zu erkennen. Die Seile 
2, 3, 4, 5 laufen jeweils teilweise innerhalb der Seilrillen 
14, 15, 16, 17 und teilweise auSerhalb der Seilrillen unmit- 
telbar am Umf ang 13 ' der Treibscheibe 13 . Der axial zur zuge- 
horigen Seilrille 14, 15, 16, 17 versetzte Auslauf der Seile 
2, 3, 4, 5 aus der Treibscheibe 13 kann der schematischen Dar- 
stellung ihrer unteren Halfte in Fig. 3 gut entnommen werden. 
Jedes der Seile 2-5 wird in die zugehorige Seilrille 14-17 mit 
einem Andrucksystem angedruckt, wie es grundlegend in der DE 
35 09 92 0 C2 der Anmelderin beschrieben ist, auf die hierzu 
ausdriicklich Bezug genommen wird und deren Of f enbarungsgehalt 
durch Nennung zum Gegenstand des Of f enbarungsgehaltes der vor- 
liegenden Patentanmeldung gemacht wird. Fur jedes Sell 2-5 ist 
ein separates Andrucksystem 2 OA, 2 OB, 2 0C, 2 0D vorgesehen, wo- 
bei samtliche Andrucksysteme untereinander im wesentlichen 
identisch aufgebaut sind. Der Aufbau dieser Andrucksysteme 
wird nun unter Bezugnahme auf Fig. 4 erlautert . 

In Fig. 4 ist schematisch eines der Seile, beispielsweise das 
Seil 5, dargestellt, wie es hinter dem Sensor (60, Fig. 2) zur 
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Schlaf f sell- und Uberlasterkennung in die zugehorige Seilrille 
17 in der Treibscheibe 13 einlauft. Das Seil 5 ist nur mit ei- 
nem kurzen Abschnitt angedeutet . Es durchlauft zuerst eine 
Bohrung 71 in einer Seilf uhrungseinrichtung 72 und umschlingt 
dann die Treibscheibe 13 innerhalb der Seilrille 17 urn etwa 
270° bis zur Auslaufzunge 73 der Seilf uhrungseinrichtung 72. 
Mit der Auslaufzunge 73 wird das Seil aus der Seilrille 17 ge- 
hoben und gleichzeitig axial zur Seite abgelenkt. AnschlieSend 
liegt es am AuSenumf ang 13 ' der Treibscheibe uber einen Um- 
schlingungswinkel von weiteren 18 0° an. Das Andrucksystem 2 0 
umfaSt zwei Rollen 21, welche an einem gemeinsamen Rollentra- 
ger 22 drehbar gelagert sind, der schwenkbar um das Schwenkge- 
lenk 23 an einem Hebel 24 gelagert ist, der mit seinem in Fig. 
4 rechten Ende um den gehausef esten Schwenkzapf en 25 schwenk- 
bar ist. Am anderen Ende des Rebels 24 greift eine Zugstange 
26 an, die mittels der Druckfeder 27 den Hebel 24 mit einer 
Vorspannungskraf t in Richtung der Treibscheibe 13 vorspannt, 
wie mit dem Pfeil V in Fig. 4 angedeutet ist. Die Druckfeder 
2 7 stiitzt sich mit ihrem oberen Ende an einer Widerlagerplatte 
2 8 ab, die am Gehause des Treibscheibenhubwerks befestigt ist, 
und druckt mit ihrem anderen Ende gegen einen am freien Ende 
26A der Zugstange 26 befestigten Widerlagerkopf 29. Uber den 
Abstand zwischen der Widerlagerplatte 2 8 und dem Kopf 2 9 kann 
bei der Montage die mit der Druckfeder 27 aufgebrachte Vor- 
spannung (Pfeil V) auf den Hebel 24, und damit auch auf das 
Rollenpaar 21 des Andrucksystems 20, voreingestellt werden. 
Mit dem Rollenpaar 21 des Andrucksystems 2 0 wird das Seil in 
die Seilrille 17 hineingedruckt , so daS es mit einer bestimm- 
ten momentanen EinpreJStief e , d.h. einem von der Geometrie der 
Seilrille 17 und dem momentanen Durchmesser des Sells 5 abhan- 
gigen Lage, in der Seilrille 17 liegt. Diese EinprelStief e , die 
bezogen auf die tatsachliche Umschlingung des Sells in der zu- 
gehorigen Seilrille 17 jeweils den Radialabstand der Innensei- 
te des Sells 5 von der Drehachse der Treibscheibe 13 dar- 
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stellt, beeinfluSt den bei einer Drehung der Treibscheibe 13 
mit dem Sell bewirkten Hub der Arbeit sbiihne (1, Fig. 1) , denn 
je groE^er der Abstand der Innenseite des Seiles von der Dreh- 
achse ist, desto groEer ist auch der bei einer Umdrehung der 
Treibscheibe 13 erreichte Hub. 

Am freien Ende 26 A der Zugstange 2 6 greift nun erf indungsge- 
maS eine insgesamt mit 3 0 bezeichnete Verstelleinrichtung an, 
die liber eine Gliederkette 31 mit einem Zapfen 2 9A an der 
Kopfhulse 29 fur die Druckfeder 27 verbunden ist. Die Ver- 
stelleinrichtung 3 0 umfaiSt einen schematisch angedeuteten Hub- 
magneten 32, mit welchem das freie Ende 26A der Zugstange 26 
in Fig. 4 nach unten abgesenkt werden kann. Mit dem Hubmagne- 
ten 32 kann mi thin, unabhangig von der mit der Druckfeder 2 7 
im Normal fall auf gebrachten Vorspannungskraf t V, die Schwenk- 
lage des Rebels 24 und hieruber die momentane Lage der beiden 
Rollen 21, welche gegen das Sell in der Seilrille 17 drucken, 
verandert und damit gesteuert beeinfluSt werden. Die Ansteue- 
rung jedes Hubmagneten 32 erfolgt hierbei vorzugsweise liber 
die in den Fig. 2 und 3 dargestellte Steuereinrichtung 8 in 
Abhangigkeit von MelSsignalen des Neigungssensors (6, Fig. 1) 
und des Schalters 60 zur Schlaf f seilerkennung . Eine Ansteue- 
rung des an einer Gehausestrebe 11 ^ des Gehauses des Treib- 
scheibenhubwerks festgelegten Hubmagneten 32 fiihrt zu einer 
Bewegung seines HubmagnetenstoSels und der fest mit diesem 
verbundenen Ankerplatte 34, an welchem die Kette 31 mit ihrem 
anderen Ende angelenkt ist. Mittels der Kette 31 konnen mit 
dem Hubmagneten 32 nur Zugkrafte auf die Zugstange 2 6 ubertra- 
gen werden. Aufgrund der zwischen der Ankerplatte 34 und der 
Kopfhulse 2 9 zwischengeschalteten Kette 31 wird dieser Hub auf 
die Zugstange 2 6 ubertragen, wodurch sich die Position der An- 
druckrollen 21 zwangslaufig andert . Hierdurch andern sich dann 
auch die momentane Lage des Sells in der Seilrille 17 und da- 
mit der fur die Mitnahme des Seils wirksame Umfang. 
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Es wird nun Bezug genommen auf die Darstellung in Fig. 5, in 
welcher die vier nebeneinanderliegenden Andrucksysteme 2 OA, 
20B, 20C, 20C fur jedes Sail dargestellt sind. Fig. 5 zeigt, 
daS nebeneinander vier Zugstangen 2 6 vorgesehen sind, deren 
Stellung jeweils mittels eines separaten Hubmagneten 32 und 
zugeordneter Kette 31 verstellt warden kann. Um den notwendi- 
gen Bauraum zu minimieren, sind jawails zwei der Hubmagneten 
32 exakt nebeneinanderliegend angeordnet wahrend die beiden 
anderen Hubmagneten 32 mit groSerem Abstand an der Gehauselei- 
ste 11' des Treibscheibenhubwerks befestigt sind. Bei Hubma- 
gneten mit anderer Bauform odar bai grofierem Axialabstand zwi- 
schen den einzelnen Seilrillen kann die Anordnung der Hubma- 
gneten auch anders erfolgen. Anstelle einer Kette konnten auch 
andere, nur Zugkrafte ubertragende Kraf tkopplungsorgane zum 
Einsatz kommen. 

Mit der in Fig. 1 gezeigten Steuerainrichtung 8 kann nun immer 
dann, wenn beispielsweise der Neigungssensor 6 eine Schraglage 
der Biihne 1 anzeigt, eine Ansteuerung eines oder mehrerer der 
Hubmagneten 32 erfolgen, um hierdurch die Stellung des zuge- 
ordneten Andrucksystems 2 OA, 2 OB, 2 0C, 2 0D und die effektive 
EinpreStief e des zugehorigan Seiles in seiner Seilrille zu be- 
einflussen und durch Anderung der EinprelStief e der Schraglage 
der Buhne entgegenzuwirken. Jeder Hubmagnet 32 kann dabei un- 
abhangig von den anderen Hubmagneten 32 angesteuert we r den, 
wobei jedoch vorzugsweise die Ansteuerung der Hubmagneten 32 
in Abhangigkeit von der auf getretenen Abweichung der Lage der 
Arbeitsbuhne nach einem in der Auswerte- und Steuereinrichtung 
8 hinterlegten Algorithmus (Steuerprogrammroutine) erf olgt . 
Stellt sich im Betrieb der Befahranlage heraus, dafi sich 
grundsatzlich an einem der Sella 2-5 ein geringerer Hub als an 
den anderen Seilen einstellt, kann der zugehorige Hubmagnet 32 
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permanent angesteuert werden, um die EinpreStief e , die mit dem 
zugehorigen Andrucksystem 2 0 bewirkt wird, zu verandern. 

Es wird nun wieder Bezug genommen auf Fig. 3. Die vier Seile 
2, 3, 4, 5 werden iiber eine weiter nicht dargestellte Umlenk- 
einrichtung derart unter VergroKerung ihres Abstandes umge- 
lenkt, daS jedes Seil 2, 3, 4, 5 auf eine andere Wi eke 1 trommel 
41A, 41B, 41C, 41D aufgewickelt wird. Jede der Wickeltrommel 
41A-41D weist eine Trommel seitenwand 45 auf, welche am AuSen- 
umfang 46 mit einer Stirnradverzahnung versehen ist, in die 
die Verzahnung 4 7 eines zugehorigen Antriebszahnrades 4 8 ein- 
greift. Jedes Antriebszahnrad 48 ist unter Zwischenschaltung 
einer Rut schkupp lung 49 mit einer Abtriebswelle 50 gekoppelt • 
Jede der beiden auf der Abtriebswelle 50 angeordneten Rutsch- 
kupplungen 4 9 umfaJ2.t hierzu zwei mit der Aui^enverzahnung 4 7 
versehene Kupplungsscheiben als Antriebszahnrader fur die je- 
weiligen Wickeltrommeln 41A-41D, wobei durch die Rutschkupp- 
lungen 50 sichergestellt wird, daE jedes Seil stramm auf die 
einzelnen Wickeltrommeln 41A-41D aufgewickelt wird, Der An- 
trieb der Abtriebswelle 50 erf olgt mit dem einzigen Motor 12 . 
Hierzu sitzt auf der Antriebswelle 19 ein Kettenrad 51 mit 
Freilauf fur die Abwartsf ahrt , welches eine umlaufende An- 
triebskette 52 bei der Auf wartsf ahrt der Biihne antreibt, die 
wiederum mit einem auf der Abtriebswelle 50 drehfest uber die 
PaKf eder 54 gelagerten Zahnrad 53 zusammenwirkt . Durch den 
Freilauf am Kettenrad 51 ist sichergestellt, daS der Wickler 
4 0 mit seinen Wickeltrommeln 41A-41D nur bei Auf wartsf ahrt , 
d.h. bei derjenigen Drehrichtung fur die Treibscheibe 13, bei 
der die Seile 2-5 die Arbeitsbuhne nach oben bewegen, ange- 
trieben wird, wahrend bei der Abwartsf ahrt die Seile 2-5 durch 
das Gewicht der Biihne von den Wickeltrommeln 41A-41D abgewik- 
kelt werden. 
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An beiden Endzapfen der Abtriebswelle 50 ist ferner eine Fe- 
derdruckbremse 55 montiert, welche fur einen NotablaS der Biih- 
ne bei Stromausf all oder Versagen des Motors 12 dient und wel- 
che beispielsweise mittels eines nicht dargestellten Bowden- 
zugs geluftet warden kann. Die Federdruckbremse umfaSt eine 
stehende Bremsscheibe 56, deren Traghiilse 57 uber das Lager 58 
am AuSenumfang der Abtriebswelle 50 gelagert ist, sowie eine 
mit der Abtriebswelle 50 drehfest verbundene Bremsscheibe 59, 
Bei der Abwartsfahrt kann mit beiden Federdruckbremsen 55 die 
Abwickelgeschwindigkeit der Seile 2-5 von den Wickeltrommeln 
41A-41D beeinflufit werden, wobei die Ansteuerung hierzu eben- 
falls mittels der Auswerte- und Steuereinrichtung 8 vorgenom- 
men we r den kann. 

Wie bereits weiter oben erlautert ist vor dem Einlauf jeden 
Sells 2-5 in die Treibscheibe 13 eine Sensoreinrichtung 60 zur 
Schlaf f seilerkennung und/oder Uberlasterkennung angeordnet, 
deren Aufbau nun unter Bezugnahme auf die Fig. 6-8 erlautert 
wird. In Fig. 6 ist hierbei der Uberlastfall dargestellt, die 
Fig. 7 zeigt die Sensoreinrichtung 60 bei geringem Schlaf f sell 
und die Fig. 8 den Sensor 60 bei starkem Schlaf f sell, wie es 
z.B- beim Aufsetzen der Arbeitsbuhne auf dem Boden auf tritt . 
Die Erlauterung erfolgt wiederum beispielhaft am Sell 5, ob- 
wohl jedem Sell 2-5 ein entsprechender Sensor 60 zugeordnet 
ist. Jede der Sensoreinrichtungen 60 umfaJSt eine Abtastrolle 
61, welche im Betrieb des Treibscheibenhubwerks bzw. der Be- 
f ahranlage in Kontakt mit dem zugeordneten Seil 5 steht . Die 
Abtastrolle 61 ist drehbar um ein uber ihre Achse D angedeute- 
tes Drehlager an einem Tastarm 63 gelagert, der annahernd T- 
formig ausgebildet ist und einen Ausloseschenkel 64 und einen 
Lagerschenkel 65 umf aSt . Der Lagerschenkel 65 des Tastarms 63 
ist um einen gehauseseitigen Drehzapfen 62 in Abhangigkeit von 
der Spannung im Seil 5 verschwenkbar . Um den gehauseseitigen 
Drehzapfen 62 ist ferner ein L-formiger Sensorarm 66 
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verschwenkbar , wobei an dem langen Schenkel 67 des Sensorarms 
66 ein Schaltstift 68 und am kurzen Schenkel 69 des Sensorarms 
66 eine Vorspannf eder 80, die einen Fuhrungsstif t 8 9 umgibt , 
widergelagert ist. Die Vorspannf eder 80 druckt mit ihrem ande- 
ren Ende gegen das Drehlager des Tastarms 63, um die Tastrolle 
61 um den Drehzapfen 62 herum gegen das Sell 5 vorzuspannen . 
Der Schaltstift 68 am Schenkel 67 des Sensorarms 66 wirkt mit 
einem Uberlastschalter 81 und die obere Stirnseite 64A des 
Tastarmschenkel 64 mit einem mehrstufigen Schlaf f seiltaster 82 
zusammen. Am freien Stirnende 64A des Ausloseschenkels 64 ist 
eine Schrage 64B ausgebildet, damit mit dem freien Stirnende 
64A beide Schaltstufen des Schlaf fseiltasters 82 ausgelost 
werden konnen. Die beiden SchaltstoSel 83 und 84 fiir die bei- 
den Schaltstufen sind in Fig, 6 in derjenigen Schaltstellung 
gezeigt, in der sie nicht betatigt sind. 

Beim Treibscheibenhubwerk ist fiir jedes der vier Seile 2-5 ein 
Schlaf f seiltaster 82 vorgesehen. Fur den Uberlastfall reicht 
ein einziger Schalter 81 und ein einziger Schaltstift 68 aus, 
da die Sensorarme 66 fiir alle vier Seile 2-5 starr miteinander 
verbunden sind. Durch die starre Verbindung der vier Sensorar- 
me 66 addleren sich die von den vier Seilen 2-5 auf die zuge- 
ordneten Seilrollen 61 ubertragenen Krafte, so dalS ein Uber- 
lastfall, wie in Fig. 6 dargestellt, immer dann festgestellt 
wird, wenn in einem Sell oder in der Addition aller Seile 
liberlast auftritt. In der Schwenkstellung des Sensorarms 66 
gem. Fig. 6 ist der Schalter 81 betatigt, wodurch der Antrieb 
fiir die Treibscheibe des Treibscheibenhubwerks gestoppt wird. 

Fig. 7 zeigt die Schaltstellung bei leichtem Schlaf fseil . Der 
Sensorarm 6 6 steht in einer Schwenkstellung, in der der Schal- 
ter 81 nicht betatigt ist. Aufgrund der Stellung des Sensor- 
arms 66 und der Spannung in der Vorspannungsf eder 8 0 wird, 
aufgrund der gegenuber der normalen Spannung im Sell 5 vermin- 
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derten Spannung (d.h. leichtes Schlaffseil) , der Tastarm 63 
mit der Tastrolle 61 entgegen dem Uhrzeigersinn leicht ver- 
schwenkt, wobei im Zustand des leichten Schlaff sells die Aus- 
losekante 85 zwischen dem Stirnseitenabschnitt 64A und der 
Schrage 64B den SchaltstoSel 83 betatigt, wahrend der Schalt- 
stoSel 84 sich noch in seiner Ausgangsstellung bef indet . Der 
Tastschalter 82 meldet dann den leichten Schlaf f seilf all an 
die Auswerte- und Steuereinrichtung (8, Fig, 3), um dann liber 
einen in dieser hinterlegten Algorithmus die dem Sell 5 zuge- 
ordnete Verstelleinrichtung anzusteuern und durch Veranderung 
der Lage des Sells 5 in der zugehorlgen Seilrille der Treib- 
schelbe dem Schlaffseil entgegenzuwirken. 

Fig. 8 zeigt die Schaltstellung des Sensors 60 bel starkem 
Schlaffseil. Dieser Schlaf f seilf all tritt Insbesondere beim 
Aufsetzen der Arbeltsbuhne auf . Gegeniiber der Stellung in Fig. 
7 1st der Tastarm 63 um weitere 8° entgegen dem Uhrzeigersinn 
um den Drehzapfen 62 verschwenkt . Die Auslosekante 85 des 
Tastarms 63 betatlgt nun auch den zweiten SchaltstoSel 84 des 
Schalters 82, wobei der erste SchaltstoSel 83 durch die Schra- 
ge 84B und die mit dieser zusammenwirkenden Ausloserolle 86 
ebenfalls betatlgt 1st- Auch dieser Schaltzustand des Schlaff- 
selltasters 82 wlrd an die Auswerte- und Steuereinrichtung 
weltergegeben, um erneut die Verstelleinrichtung fur das Sell 
5 anzusteuern bzw. die Verstelleinrichtungen fur die anderen 
Seile zu verstellen. 

Es wlrd nun wleder Bezug genommen auf die Fig. 3 und 4. An ei- 
ner der Stlrnselten der Treibscheibe 13 ist ein Kllnkenrad 90 
einer Fllehkraf tausloseeinrichtung befestigt, dessen Innenver- 
zahnung 91 mit einer Kllnke 92 zusammenwlrkt , die Fllehkraf t- 
bedingt einen Schalter 93 betatlgt und uber einen welter nicht 
dargestellten Mechanismus eine Bremsscheibe (94, Fig. 3) gegen 
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die Treibscheibe 13 druckt, urn die Umdrehung der Treibscheibe 
13 zu stopper! . 

Fur den Fachmann ergeben sich aus der vorhergehenden Beschrei- 
bung zahlreiche Modif ikationen und Abweichungen, die in den 
Schutzbereich der anhangenden Anspruche fallen sollen. Das 
dargestellte Ausf uhrungsbeispiel zeigt ein auSerst kompakt 
bauendes Treibscheibenhubwerk, welches problemlos auf einem 
entlang des Daches verfahrbaren Dachwagen angeordnet werden 
kann. Bei stationaren Anlagen konnen fur die einzelnen Bautei- 
le des Treibscheibenhubwerks auch groSere Dimensionierungen 
gewahlt werden, da Plat zprobl erne dann von untergeordneter Be- 
deutung sind. Der dargestellte Aufbau und Antrieb des Wicklers 
sowie der dargestellte und erlauterte Sensor zur Uberlast- und 
Schlaf f seilerkennung sind von eigenstandiger , erf inderischer 
Bedeutung und konnen auch bei Treibscheibenhubwerken zum Ein- 
satz kommen, bei denen nicht eine einzige Treibscheibe Seil- 
rillen fur alle Seile aufweist und/oder keine Verstelleinrich- 
tungen fur die einzelnen Andrucksysteme vorgesehen sind. 



wo 2005/085119 



20 



PCT/EP2005/001619 



Anspriiche : 

Treibscheibenhubwerk fur eine mittels wenigstens zwei 
Seilen verfahrbare Buhne, aufweisend eine mit einem Motor 
antreibbare Treibscheibe, an deren Umfang wenigstens eine 
erste Seilrille und eine zweite Seilrille ausgebildet 
sind, und ein erstes Andrucksystem fur die erste Seilril- 
le und ein zweites Andrucksystem fur die zweite Seilril- 
le, mit denen im Betrieb die die Treibscheibe umschlin- 
genden Seile in die zugehorigen Seilrillen gedruckt wer- 
den, dadurch gekennzeichnet, daS wenigstens einem der An- 
drucksysteme (2 0) eine Verstelleinrichtung (3 0) zugeord- 
net ist, mit der die mit dem zugeordneten Andrucksystem 
(2 0) bewirkbare Lage oder EinpreStiefe des Sells (2, 3, 
4, 5) in der Seilrille (14, 15, 16, 17) gesteuert veran- 
derbar ist . 

Treibscheibenhubwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet^ daS jedem Andrucksystem (20A, 20B, 20C, 20D) 
eine Verstelleinrichtung (3 0) zugeordnet ist, mit der die 
Lage oder EinpreStiefe des zugeordneten Seiles (2-5) in 
seiner Seilrille (14, 15, 16, 17) gegenuber der Lage oder 
EinpreStiefe der anderen Seile in deren Seilrollen ein- 
stellbar ist. 

Treibscheibenhubwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Treibscheibe (13) an ihrem AuKenum- 
fang (13') mit insgesamt vier Seilrillen (14, 15, 16, 17) 
versehen ist, wobei vorzugsweise alle vier Seilrillen zur 
Aufnahme von Tragseilen (2, 3, 4, 5) vorgesehen sind. 

Treibscheibenhubwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS jede Verstelleinrichtung (30) 
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separat ansteuerbar ist und/oder einen Hubmagneten (32) 
als Verstellorgan umf aiSt . 

5. Treibscheibenhubwerk nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daS die Verstelleinrichtung (30) 
liber ein nur Zugkrafte libertragendes Verbindungsmittel , 
insbesondere eine Kette (31) , mit dem Andrucksystem (2 0) 
gekoppelt ist. 

6. Treibscheibenhubwerk nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daiS jedes Andrucksystem (2 0) ei- 
nen am Gehause (12) schwenkbar gelagerten Hebel (24) um- 
faEt, an dem eine Zugstange (26) angelenkt ist, die mit- 
tels einer Druckfeder (27) den Hebel (24) gegen die 
Treibscheibe (13) druckt bzw. vorspannt . 

7. Treibscheibenhubwerk nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daB jedes Andrucksystem (2 0) zwei 
an einem Rollentrager (22) drehbar gelagerte Andruckrol- 
len (21) umfaSt, 

8. Treibscheibenhubwerk nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet/ daS die Verstelleinrichtung (30) in Reihe 
mit der Druckfeder (2 7) und/oder in Reihe mit der Zug- 
stange (26) angeordnet ist. 

9. Treibscheibenhubwerk nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
gekennzeichnet durch eine den Verstelleinrichtungen (3 0) 
zugeordnete Auswerte- und Steuereinrichtung (8) , mit der 
die Verstelleinrichtungen (3 0) zur Veranderung der Posi- 
tion jedes Andrucksystems (2 OA, 2 OB, 2 0C, 2 0D) gesteuert 
veranderbar sind. 
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10. Treibscheibenhubwerk nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
gekennzeichnet durch eine Wi eke Ivor richtung (4 0) fur je- 
des Sell (2-5) , wobei die Wickelvorrichtung (40) mit dem 
Motor (12) fur die Treibscheibe (13) antreibbar ist. 

11. Treibscheibenhubwerk nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dais die Wickelvorrichtung (4 0) fiir jedes Sell 
(2, 3, 4, 5) eine Wi eke 1 trommel (41A, 41B, 41C, 41D) auf- 
weist, die jede mit einer AuSenverzahnung (47) versehen 
ist, wobei vorzugsweise mit jeder AuSenverzahnung ein auf 
einer Abtriebswelle (50) vorzugsweise uber eine Rutsch- 
kupplung(49) gelagertes Antriebszahnrad (48) in Eingriff 
steht, wobei weiter vorzugsweise die Abtriebswelle (50) 
mit der Antriebswelle (19) fur die Treibscheibe (13) mit 
Freilauf in einer Drehrichtung und Mitnahme in der ande- 
ren Drehrichtung gekoppelt ist. 

12. Treibscheibenhubwerk nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daE der Abtriebsdrehwelle (50) wenigstens eine, 
vorzugsweise zwei ansteuerbare Bremseinrichtungen (55) 
zugeordnet sind. 

13- Treibscheibenhubwerk nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daJS fiir jedes Seil (2, 3, 4, 5) 
Oder fur jedes Last seil (2, 5) eine Sensoreinrichtung 

(60) zur Schlaf f seilerkennung und/oder Uberlasterkennung 
vorgesehen ist, wobei vorzugsweise die Sensoreinrichtung 

(60) gleichzeitig eine Schlaffseil- und auch eine Uberla- 
sterkennung ermoglicht . 

14. Treibscheibenhubwerk nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Sensoreinrichtung (60) einen schwenkbar 
urn ein Schwenklager (64) gelagerten Sensorarm (66) und 
einen schwenkbar um das Schwenklager (64) gelagerten 
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Tastarm (63) aufweist, an dem eine im Betrieb mit dem zu- 
geordneten Sell in Kontakt stehende Abtastrolle (61) 
drehbar um ein Drehlager (62) gelagert ist, wobei vor- 
zugsweise der Tastarm (63) mit dem Sensorarm (66) liber 
eine Vorspannungsf eder (80) gekoppelt ist, welche den 
Tastarm (63) relativ zum Sensorarm (66) in Abhangigkeit 
von der auf die Abtastrolle (61) einwirkenden Kontakt - 
kraf t verschwenkt . 

15- Treibscheibenhubwerk nach Anspruch 14, dadurch gekeim- 
zeichnet, dafi fur jedes Lastseil (2, 4) oder fur jedes 
Sell (2-5) ein Tastarm (63) mit Abtastrolle (61) vorgese- 
hen ist, wobei die Sensorarme (66) aller Sensoreinrich- 
tungen (60) starr miteinander verbunden sind. 

16. Treibscheibenhubwerk nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dal5 mit einem ersten, vorzugsweise mehr- 
stufigen Schalter (82) die Schwenkstellung des Tastarms 
(63) und mit einem zweiten Schalter (81) die Schwenkstel- 
lung des Sensorarms (66) abtastbar ist, 

17. Treibscheibenhubwerk nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet , daS an der Treibscheibe (13) ein 
Klinkenrad (90) einer Fliehkraf tausloseeinrichtung befe- 
stigt ist. 

18. Befahranlage mit einer mittels wenigstens zwei, vorzugs- 
weise vier Seilen (2, 3, 4, 5) verfahrbaren Buhne (1) und 
einem Treibscheibenhubwerk (10) , das eine mittels eines 
Motors (12) angetriebene, fur jedes Seil (2, 3,4, 5 ) 
eine Seilrille (14, 15, 16, 17) am Umf ang (13') aufwei- 
sende Treibscheibe (13) umfaSt, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Treibscheibenhubwerk nach einem der Anspruche 1 
bis 17 ausgebildet ist. 
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19. Bef ahranlage nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet , 
daS der Buhne (1) ein MeSsensor, insbesondere ein Nei- 
gungssensor (6) zugeordnet ist, wobei die MeSsignale des 
Neigungssensors (6) eine Auswerte- und Steuereinrichtung 

(8) zufiihrbar sind, die in Abhangigkeit von den MeSsigna- 
len die Verstelleinrichtungen (3 0) fur die Andrucksysteme 
(2 0) fur jedes Seil ansteuert , 

20. Bef ahranlage nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 

daS wenigstens eines der Seile als E-Leiter zur Signal - 
ubertragung zwischen dam MeKsensor (6) und der Auswerte- 
und Steuereinrichtung (8) ausgebildet ist. 
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